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Introduccion

Las micorrizas arbusculares (MA) son simbiosis mutualistas entre ciertos
hongos del suelo y las raices de la mayoria de las plantas, que favorecen el crecimiento
vegetal, lo cual estd frecuentemente relacionado con la transferencia de nutrientes (sobre
todo de fosforo, pero también de nitrégeno y algunos micronutrientes) del hongo a la
planta. Se atribuye a las micorrizas mayor tolerancia de las plantas a estrés bidtico o
abiotico. Los beneficios reconocidos de la simbiosis han llevado a considerar el manejo
de poblaciones de hongos MA como una herramienta potencial para mejorar la
sostenibilidad de sistemas agricolas y horticolas. Los sistemas horticolas que se
consideran mds apropiados para la aplicacién practica de las micorrizas son los viveros
y los sistemas de cultivo de plantas micropropagadas.

La micorrizacién arbuscular estd presente en vifiedos de todo el mundo, tanto en
especies de Vitis como en sus hibridos. La premicorrizacion en vivero de patrones de
vid podria ser una prictica rentable para la obtencion de plantas mds sanas y
potencialmente mas tolerantes a enfermedades causadas por organismos patdégenos.

El objetivo de este trabajo fue investigar la accién de Glomus aggregatum
Schenck y Smith en el enraizamiento de estaquillas de tres patrones de vid y el efecto de
la inoculacién de este hongo formador de micorrizas arbusculares en el crecimiento y
colonizacion MA de los patrones una vez que las estaquillas enraizadas se
transplantaron a suelo.

Material y métodos

El material vegetal se obtuvo a partir de plantas madre de cinco afios de edad de
tres patrones de vid, 196-17 Castel, 110 Richter y 161-49 Couderc. De cada patrén, se
hicieron estaquillas de unos 10 cm de largo en las que se eliminaron las hojas
superiores, procurando que en cada estaquilla hubiera dos yemas. En la parte basal de
cada estaquilla, se hizo un corte en bisel en el que se aplicé acido indolbutirico en talco
a una concentracién de 8000 pg.g”, para facilitar la formacién de raices.

Las estaquillas de cada patrén se insertaron a partes iguales en dos camas de
enraizamiento. Como sustrato, se utilizo en ambas camas una mezcla arena:vermiculita
(1:1, v/v), pero en una de ellas se inoculd Glomus aggregatum para que las raices de las
estaquillas pudieran formar la simbiosis micorricica, mientras que la otra cama no fue
inoculada. El in6culo de G. aggregatum se obtuvo a partir de un cultivo de Tagetes
erecta L. en arena:vermiculita (1:1, v/v) y consistid en sustrato rizosférico que contenia
esporas, micelio externo y fragmentos de raices colonizadas.

Tras 8-9 meses en el sustrato inoculado y en el no inoculado, estaquillas bien
enraizadas y homogéneas de cada patron de vid se transplantaron a macetas de 1,5 L
(una planta/maceta). Se utiliz6 como sustrato de crecimiento un suelo que tenia hongos
MA nativos y las siguientes caracteristicas: pH (H20) 5,6; materia organica 4,8%; P



extraible en HCOsNa 34 ppm; Ca®* 7,00 cmol(+).kg™; Mg** 0,58 cmol(+).kg™'; Na*
0,38 cmol(+).kg™"; K* 0,28 cmol (+).kg" y AI** 0,20 cmol(+) kg™

Justo antes de su transplante a maceta, en el sistema radicular de cada estaquilla
micorrizada y no micorrizada se conté el nimero de raices principales y de primer,
segundo y tercer orden, cuando las hubo.

Todas las macetas del ensayo se dispusieron al azar en una cdmara de cultivo
con condiciones controladas de temperatura (25/22°C, luz/oscuridad) y humedad (80-
90%), con un fotoperiodo de 16 horas de luz a 450 pmol.m™.s™".

El ensayo finalizé a los diez meses para el 196-17 Castel, y a los nueve meses
para el 110 Richter y el 161-49 Couderc. En cada planta del ensayo, se contd el nimero
de brotes y de hojas por planta. La parte aérea de cada planta se sec6 en estufa a 70°C
durante 48 horas, para determinar el peso seco. Las raices se separaron del suelo y se
lavaron cuidadosamente. La mitad longitudinal del sistema radicular de cada planta se
secO en estufa a 70°C durante 36 horas, para determinar su peso seco. La otra mitad se
conservo en etanol al 70% hasta su clarificacion y tincién con azul trypan, para estimar
el porcentaje de colonizacion de la raiz por hongos MA.

Resultados y Discusion

Se pudo comprobar que la inoculaciéon de G. aggregatum en la cama de
enraizamiento de los tres patrones de vid 161-49 Couderc, 196-17 Castel y 110 Richter
indujo cambios significativos en la morfologia de su sistema radicular. Este efecto fue
mas significativo en el patron 110 Richter, ya que las plantas micorrizadas con G.
aggregatum mostraron no s6lo un nimero mucho mayor de raices de primer orden que
las no micorrizadas, sino que ademads presentaban también numerosas raices de segundo
orden e incluso algunas de tercer orden, mientras que las no micorrizadas no llegaron a
desarrollar ni raices de segundo ni de tercer orden. Este efecto de los hongos MA en la
formacion de un sistema radicular mds ramificado ya habia sido observado en plantas de
vid (Vitis vinifera) micropropagadas (Schellenbaum et al., 1991).

Tras nueve meses de cultivo en maceta, el patréon 161-49 Couderc fue el tnico
en el que las plantas inoculadas con G. aggregatum mostraron una mayor produccion de
parte aérea (nimero de brotes y hojas, peso seco) y de raiz (peso seco) que las no
inoculadas durante el enraizamiento. Las plantas no inoculadas con G. aggregatum se
micorrizaron con los hongos MA nativos del suelo de cultivo, pero con porcentajes de
colonizacion radicular significativamente mas bajos que los de las plantas inoculadas.

Sin embargo, en el caso de los patrones 196-17 Castel y 110 Richter no hubo
practicamente diferencias de crecimiento entre las plantas inoculadas y las no
inoculadas con G. aggregatum, y tampoco mostraron diferencias en el porcentaje de
colonizacion MA de la raiz, que fue del 20-30%.

Los resultados obtenidos con los tres patrones de vid parecen indicar que existe
una mayor afinidad entre G. aggregatum, s6lo o en sinergia con los hongos nativos del
suelo, y el patrén 161-49 Couderc, que se tradujo en una colonizacién mds extensa del
sistema radicular y en un mayor crecimiento de la planta.
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